FRM DUNGS®

Combustion Controls

Regulador de media presion

Regulador de media presion modelo FRM

Regulador de presion de accidn directa

con muelle de valor de consigna ajustable y
valvula de interrupcion de seguridad (SAV) de
montaje modular.

Conforme a las normas EN 334 y EN 14382

* Presiones de entrada hasta 25 bar (2500 kPa)

e Alta capacidad

* Regulacion firme, precisa y sensible
de la presion de salida del regulador

e Membrana de compensacion de presion de ad-
mision para una mejor precision de regulacién

* Impulso externo

e De facil mantenimiento

e Conexion con bridas DN 25 - DN 50
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Aplicaciones

DUNGS”®

Autorizacion Combustion Controls

Regulador de presion de accion
directa (carga por muelle), con
compensacion de presion de
entrada, con muelle de valor de
tarado ajustable, para regulacion
de las presién de salida del regu-
lador. Toma externa de la presion
de salida del regulador.

Para todas las tareas de regulacion
de presion en quemadores y apara-
tos de gas del sector industrial y de
calefaccion Uso también en el sumi-
nistro de gas municipal y comercial.

Apto para gases de las familias 1, 2, 3
y otros medios gaseosos neutros.

Certificado CE de examen de tipo segun:
e Directiva CE para equipos a presion



Datos técnicos FRM

DUNGS”®

Combustion Controls

Regulador de presion media conforme a EN 334

Tipo de construccion
Clase de gas

Diametros nominales
Bridas

Presién max. de entrada

Rango de presion de salida

Presion diferencial minima (ND)
Presion diferencial minima (MD)
Presiondiferencialminima (HD/UHD)
Calidad de regulacion

Grupo de presioén de cierre
Funcionamiento en caso de averia

Materiales

Temperatura ambiente

IS (de resistencia integral) / FRM 250... DS (rango de resistencia variable)
Familia 1+2+3

Bridas de conexion PN 25 segun EN 1092-1 o ANSI 150 Ibs (B16.5)
DN 25 40 50

FRM 100... 10 bar (1000 kPa) / FRM 250... 25 bar (2500 kPa)

30 mbar a 4000 mbar (3-1400 kPa)

270 mbar (27 kPa)

350 mbar (35 kPa)

500 mbar (50 kPa)

hasta AC 5 (véase rangos de ajuste en pagina 3)

hasta SG 10 (véase rangos de ajuste en pagina 3)

apertura al fallo

Cuerpo del regulador:  Hierro fundido GGG 50 (GJS 400-18 a peticion)
Envolvente del actuador: Chapa de acero

Membranas: NBR

-20°Ca+60°C



Datos técnicos SAV

Tipo de construccion

Tiempo de reaccion

Rango de ajuste por depresion W

Materiales

Rango de ajuste por sobrepresion W,

DUNGS”®

Combustion Controls

Valvuladeinterrupcionde seguridad conformeaEN 14382, clase A

FRM 100... IS (de resistencia integral) /
FRM 250... DS (rango de resistencia variable)

<2s

10 mbar a 3000 mbar (1-300 kPa)

40 mbar a 5000 mbar (4-500 kPa)

Cuerpo del actuador:  Hierro fundido GGG 50 (GJS 400-18 a peticion)

Envolvente del actuador: Aluminio
Membranas: NBR



DUNGS”®

Tomas de presion Combustion Controls

1 Conexién linea de venteo regula-
dor, G 1/21SO 228

2 Conexion linea de impulso externo
regulador, racor Ermeto
GE 12- 1/4 para tubos 12x 1,5

3  Conexion linea de impulso externo
regulador, racor Ermeto
GE 12- 1/4 para tubos 12x 1,5

4 Conexion linea de venteo SAV,
G 1/41S0O 228




DUNGS”®

Nomenclatura Combustion Controls

Ejemplo FRM 100025 ND / SAV ND FRM 100

Modelo Regulador de media presion
MOP
Diametro nominal (07245
040
050
Rangos de presion de salida Baja presion
Media presion
Alta presion
Dispositivo de seguridad Valvula de interrupcion de seguridad integrada

Rangos de presion de disparo

Brida tipo con estandar PN-25
ANSI con ANSI 150 Ibs




Rangos de ajuste

DUNGS”®

Combustion Controls

Clase de
preci-
sion* [AC]

Presién de
cierre
grupo* [SG]

Rango de pre-
sién de salida
w

d

Monitorizacion depresiéon SAV

du

AG

do

Monitorizacion sobrepresion SAV

AG

FRM 100025 ND DN 25 ND AC 10 SG 20 30-100 mbar

FRM 100025 MD DN 25 MD | AC5/10** SG 20 90-420 mbar

FRM 100025 HD DN 25 HD AC5 SG 10 400-1500 mbar

FRM 250025 UHD DN 25 UHD AC5 SG 10 1000-4000 mbar

FRM 100025 ND / SAV ND DN 25 ND AC 10 SG 20 30-100 mbar 10-115 mbar AG 10 40-240 mbar AG 10
FRM 100025 MD / SAV MD DN 25 MD | AC5/10* SG 20 90-420 mbar 35-400 mbar AG 10 180-800 mbar AG 10
FRM 100025 HD / SAV HD DN 25 HD AC5 SG 10 400-1500 mbar | 150-1400 mbar AG 5 500-3500 mbar AG 5
FRM 250025 UHD / SAV UHD DN 25 UHD AC5 SG 10 1000-4000 mbar | 150-3000 mbar AG 5 1300-5000 mbar AG5
FRM 100040 ND DN 40 ND AC 10 SG 20 30-100 mbar

FRM 100040 MD DN 40 MD | AC5/10** SG 20 90-420 mbar

FRM 100040 HD DN 40 HD AC5 SG 10 400-1500 mbar

FRM 250040 UHD DN 40 UHD AC5 SG 10 1000-4000 mbar

FRM 100040 ND / SAV ND DN 40 ND AC 10 SG 20 30-100 mbar 10-115 mbar AG 10 40-240 mbar AG 10
FRM 100040 MD / SAV MD DN 40 MD | AC5/10** SG 20 90-420 mbar 35-400 mbar AG 10 180-800 mbar AG 10
FRM 100040 HD / SAV HD DN 40 HD AC5 SG 10 400-1500 mbar | 150-1400 mbar AG5 500-3500 mbar AG5
FRM 250040 HD / SAV UHD DN 40 UHD AC5 SG 10 1000-4000 150-3000 mbar Ag 5 1300-5000 mbar AG 5
FRM 100050 ND DN 50 ND AC 10 SG 20 30-100 mbar

FRM 100050 MD DN 50 MD | AC5/10* SG 20 90-420 mbar

FRM 100050 HD DN 50 HD AC5 SG 10 400-1500 mbar

FRM 250050 UHD DN 50 UHD AC5 SG 10 1000-4000 mbar

FRM 100050 ND / SAV ND DN 50 ND AC 10 SG 20 30-100 mbar 10-115 mbar AG 10 40-240 mbar AG 10
FRM 100050 MD / SAV MD DN 50 MD | AC5/10** SG 20 90-420 mbar 35-400 mbar AG 10 180-800 mbar AG 10
FRM 100050 HD / SAV HD DN 50 HD AC5 SG 10 400-1500 mbar | 150-1400 mbar AG 5 500-3500 mbar AG 5
FRM 250050 UHD / SAV UHD DN 50 UHD AC5 SG 10 1000-4000 mbar | 150-3000 mbar AG5 1300-5000 mbar AG5

*Clase de precision / grupo de presion de cierre segun EN 334

**py = 90-180 mbar: AC 10; p,= 180-420 mbar: AC 5




DUNGS”®

Seleccion de muelle regulador Combustion Controls

La presion de respuesta resulta

; Rango de ajuste presion de salida W
de la fuerza del muelle de ajuste

incorporadoy del peso delas piezas Color del N¢ de Diametro de Longi- Diametro Rango del valor de tarado [mbar]
méviles Cambiando el muelle 1 de muelle articulo alambre tud [mm] ND MD HD UHD
l ajuste es posible obtener diferentes [mm] [mm]
presiones de salida. Plata 270341 5.5 300 60 30-40 90-110
I Verde 270345 6.5 300 62 40-55 110-170
B Amarillo 270346 7.0 300 63 55-80 170-240
= Azul 270347 8.0 300 65 80-100 240-330
pores Negro 270348 9.0 300 68 330-420 400-580
— Lila 270349 10.0 300 69 560-850
&‘7 Naranja 270350 11.0 300 71 800-1200 | 1000-1600
& Rosa 270352 12.0 300 73 1100-1500
Ss Blanco 271113 13.0 300 75 1500-2500
Rojo 271132 14.0 300 77 1900-3300
Rojo/Marrén 276127 14.0/8.0 300 77/46 2900-4000




DUNGS”®

Seleccion de muelle SAV Combustion Controls

La presion de respuesta resulta

) Rango especifico de ajuste falta de presion W _,
de la fuerza del muelle de ajus-

te incorporado En el muelle Color del muelle N2 de Diametro de alambre Longitud Diametro Rango del valor de tarado [mbar]
. ’ . articulo [mm] [mm] [mm]

1 exterior del mecanismo de MD HD UHD

medicion se ajusta la presion Blanco 270353 1.2 60 10.0 10-32

de respuesta por sobrepresion. Amaril 270355 5 e 123 24.40

En el muelle 2 situado en el in- martfio : : -
Azul 270356 2.0 55 12.3 30-115 35-110
Negro 270357 2.3 55 12.3 50-250
Lila 270358 25 55 12.3 80-400 150-500 150-500
Naranja 270359 2.8 55 12.3 300-1000 | 300-1000
Plata 270360 3.0 60 15.0 800-1400 | 800-1400
Rosa 276126 3.0 60 15.0 1200-3000

Rango especifico de ajuste falta de presion W,

Color del muelle N2 de Diametro de alambre Longitud Diametro Rango del valor de tarado [mbar]
articulo [mm] [mm] [mm] ND MD HD UHD
Plata 270361 2.2 60 30.0 40-130
Verde 270366 2.5 60 30.0 60-190 180-290
Rojo 270367 2.7 60 30.0 90-240 230-370
Amarillo 270368 3.2 60 30.0 300-500
Azul 270369 3.5 60 30.0 400-800 500-1000
Negro 270370 3.7 60 30.0 700-1300
Lila 270371 4.0 60 30.0 1000-1800
Naranja 270372 4.5 60 30.0 1300-2500 1300-2500
Rosa 270373 4.8 60 30.0 1800-3500 1800-3500
Blanco 271115 5.0 60 30.0 2500-5000




DUNGS”®

Dimensiones FRM Combustion Controls

Modelo N2 de P ax. DN Dimensiones [mm]
articulo [bar / kPa] A B c D E
FRM 100025 ND 270272 10/1000 25 500 | 184 | 57 | 492 | 820 38
FRM 100025 MD 270273 10/1000 25 380 | 184 | 57 | 492 | 820 32
FRM 100025 HD 270274 10/1000 25 380 | 184 | 57 | 502 | 830 36
FRM 250025 UHD 271116 25/2500 25 380 | 184 | 57 | 502 | 830 36
FRM 100040 ND 270278 10/1000 40 500 | 223 | 69 | 505 | 830 42
FRM 100040 MD 270279 10/1000 40 380 | 223 | 69 | 505 | 830 36
FRM 100040 HD 270280 10/1000 40 380 | 223 | 69 | 515 | 840 40
FRM 250040 UHD 271118 25/2500 40 380 | 223 | 69 | 515 | 840 40
FRM 100050 ND 270284 10/1000 50 500 | 254 | 80 | 515 | 840 49
FRM 100050 MD 270285 10/1000 50 380 | 254 | 80 | 515 | 840 43
FRM 100050 HD 270286 10/1000 50 380 | 254 | 80 | 525 | 850 47
FRM 250050 UHD 271120 25/2500 50 380 | 254 | 80 | 525 | 850 47




DUNGS”®

Dimensiones FRM con SAV Combustion Controls

Modelo N2 de P ax DN Dimensiones [mm]
articulo  [bar / kPa] A B c D E
FRM 100025 ND/SAV ND 270275 10/1000 25 500 | 184 | 232 | 492 | 1070 40
FRM 100025 MD/SAV MD 270276 10/1000 25 380 | 184 | 229 | 492 | 1070 34
FRM 100025 HD/SAV HD 270277 10/1000 25 380 | 184 | 236 | 502 | 1080 38
FRM 250025 UHD/SAV UHD 271117 25 /2500 25 380 | 184 | 236 | 502 | 1080 38
FRM 100040 ND/SAV ND 270281 10/1000 40 500 | 223 | 243 | 505 | 1080 44
FRM 100040 MD/SAV MD 270282 10/1000 40 380 | 223 | 239 | 505 | 1080 38
FRM 100040 HD/SAV HD 270283 10/1000 40 380 | 223 | 247 | 515 | 1090 42
FRM 250040 UHD/SAV UHD 271119 25 /2500 40 380 | 223 | 247 | 515 | 1090 42
FRM 100050 HD/SAV ND 270287 10/1000 50 500 | 254 | 252 | 515 | 1090 51
FRM 100050 HD/SAV MD 270288 10/1000 50 380 | 254 | 248 | 515 | 1090 45
FRM 100050 HD/SAV HD 270289 10/1000 50 380 | 254 | 256 | 525 | 1100 49
FRM 250050 UHD/SAV UHD 271121 25 /2500 50 380 | 254 | 256 | 525 | 1100 49




Funcionamiento

Dibujo de secciéon FRM
Regulador de presion en posicion abierta

DUNGS”®

Combustion Controls

Operacioén segun el principio de
comparacion de las fuerzas:
e del muelle de tarado ajustable,
e del contramuelle preestablecido,
e de la presion diferencial en la membrana
de trabajo y
del peso de las piezas moviles.

El muelle de ajuste actua independientemente
del peso de las piezas mdviles. La presion de
salida se establece en funcién de la compre-
sion del muelle de ajuste.

Indicaciones

Las lineas conductoras de gas, impulsos y
conexiones deben soportar las cargas térmi-
cas, quimicas y mecanicas. Las lineas deben
ser resistentes y a prueba de deformaciones
o roturas.

El condensado de las tuberias de impulso
A no debe conducirse al regulador de pre-

sion.

No debe aplicarse gas combustible

o mezclas de aire con gas combustible

en el espacio de instalacion del muelle

de a'|uste.

Al aumentar la presién de salida, aumenta la
fuerza en la cara inferior 3 de la membrana de
trabajo 6.

Como resultado, la membrana de trabajo 6 es
movida hacia arriba, hasta que se establece el
equilibrio de fuerzas entre la fuerza del muelle de
ajuste 8 y la de la presién de salida.

El movimiento hacia arriba de la membrana de
trabajo 6 tira hacia arriba al sistema de palancas
4, con lo cual el obturador 1 es presionado hacia
abajo, reduciéndose la holgura de la valvula.

De este modo, el caudal disminuye reduciendo la
presién de salida hasta que se alcanza nuevamente
elvalor de tarado (presiéon de salida) y se restablece
elequilibrio de fuerzas enlamembranade trabajo 6.

Obturador

Membrana de compensacion de la

presion de entrada

Carcasa de membrana inferior

Sistema de palancas

Conexién de impulso para presion de salida
Membrana de trabajo

Conexién de venteo

Muelle de ajuste

N —

oO~NO O~ W



Funcionamiento

Dibujo de seccion SAV
Dispositivo en posicion cerrada

DUNGS”®

Combustion Controls

La camara 4 esta conectada con la

presion de salida mediante una linea de impulso.
La presién a controlar actua sobre la membrana
de trabajo 5. La fuerza de los muelles de ajuste 7
y 8 actuan actua como fuerza antagonica.

En caso de desequilibrio de fuerzas (sobrepre-
sion o falta de presion), la SAV se activa y blo-
quea la alimentacion de gas.

Obturador de la valvula

Muelle de cierre

Bloqueo de bola / mecanismo de activacién
Camara con la presiéon a monitorizar
Membrana de trabajo

Varilla de empuje

Muelle de valor de consigna para pd_
Muelle de valor de consigna para pd,

Tapa protectora

© O NO OB~ WN =



Tablas de caudal D U N GS®

Seleccion del dispositivo Combustion Controls

La seleccion se realiza con la ayuda de las
tablas de flujo siguientes. El caudal

maximo indicado esta referido al aire con una
densidad de 1,24 kg/m3 a 15 °C en condiciones

FRM 100025 ... DN 25 - Caudal max. gas natural [Nm%/h] de densidad 0,81 kg/m* (AC 10)

normalizadas, En caso de clases de gases
diferentes, se realiza una conversién del caudal
segun la ecuacion de pagina 18. Con la ayuda
de las tablas de dimensionamiento, se puede
determinar el caudal maximo del regulador
correspondiente en el punto de operacion defi-
nido mediante p, y p,. Este valor corresponde a

la potencia maxima del regulador, consideran- 2 235 346 | 507 532 | 445 | 445| 445| 445 | 483 | 445 | 445 | 445| 445| 458 | 470
do una clase de precisién de AC 10. 2,5 247 | 371 | 569 594 | 507 | 507 | 582| 594 | 606 | 557 | 557 | 557 | 557 | 557 | 557
3 272| 396| 631| 56| 557| 582| 681| 693| 730| 643| 643 643| 643 643 | 643

A Diseharuniiramo recto deiestabilizaclsn 3,5 297| 421| 693| 705| 594| 656| 779| 779| sa1| 705| 755| 792| 792| 792 792
ECTICIEIMA TS 4 309| 445| 755| 755| 631| 718| 866| 866| 940| 792| 891| 940| 940| 940| 940

A Toma de impulso a distancia > 5 x DN. 4,5 322 470| 804| 804 656| 767| 953| 9651039 | 866 | 990 1052 | 1076 | 1076 | 1089
5 334| 495| 841| 854 681| 817 ] 1027 | 1052 | 1126 | 928 | 1064 | 1151 | 1175 [ 1175 | 1237

346 507 866 891 | 718 | 891 | 1114 | 1175 | 1287 | 1052 | 1237 | 1336 | 1423 | 1423 | 1423
346 520 891 940 | 742 | 977 | 1175 | 1336 | 1411 | 1163 | 1373 | 1509 | 1608 | 1608 | 1608

Velocidad maxima de flujo en el tramo de 6
7
8 359 532 | 916 977 | 767 | 1052 | 1237 | 1398 | 1509 | 1274 | 1485 | 1658 | 1732 | 1732 | 1732
9
1

estabilizacion </= 30 m/s.

FRM con SAV caudal min. de 2.500 Nm?h
(aire)

359 544 940 1015 | 792 | 1089 | 1287 | 1460 | 1621 | 1349 | 1596 | 1794 | 1794 | 1794 | 1794
0 371 557 965 1052 | 817 | 1138 | 1312 | 1509 | 1695 | 1411 | 1707 | 1881 | 1881 | 1881 | 1881




Tablas de caudal D U N GS®

Seleccion del dispositivo Combustion Controls

FRM 100040 ... DN 40 - Caudal méax. gas natural [Nm3/h] de densidad 0,81 kg/m® (AC 10)

R ) ) )
p, [bar]
0,03 | 0,05 | 0,075 | 0,1 0,i15| 0,2 | 0,25 | 0,3 | 0,35 | 04 0,5 | 0,75 1 1,25 | 1,5
p, [bar]
0,5 297 | 359 359 | 371 334 | 334 | 334 | 334
0,75 322 | 396 445 | 557 | 421 | 433 | 433 | 433 | 433
1 346 | 433 569 | 705 | 495| 507 | 507 | 544 | 582 | 582 | 582
1,5 396 | 557 681 804 | 569 | 656 | 656 | 668 | 730 | 755 | 767 | 779 | 916
2 433 | 656 779 | 891 681 767 | 767 | 792 | 866 | 903 | 953 | 1015 | 1039 | 1039 | 1089
2,5 513 | 718 866 | 990 | 761 866 | 866 | 928 | 990 | 1039 | 1076 | 1262 | 1274 | 1274 | 1361
3 569 | 779 965 | 1101 829 | 953 | 953 | 1027 | 1101 | 1163 | 1163 | 1423 | 1608 | 1608 | 1608
3,5 625 | 829 | 1064 | 1200 | 885 | 1039 | 1039 | 1151 | 1225 | 1274 | 1287 | 1646 | 1757 | 1769 | 1856
4 668 | 866 | 1175 | 1274 | 934 | 1114 | 1114 | 1262 | 1361 | 1398 | 1411 | 1745 | 1905 | 1967 | 2103
45 705 | 928 | 1299 | 1361 977 | 1188 | 1188 | 1361 | 1485 | 1509 | 1522 | 1905 | 2054 | 2140 | 2351
5 755 | 990 | 1398 | 1460 | 1015 | 1262 | 1262 | 1448 | 1584 | 1608 | 1621 | 2066 | 2215 | 2326 | 2536
6 866 | 1114 | 1534 | 1670 | 1114 | 1386 | 1411 | 1633 | 1794 | 1794 | 1856 | 2351 | 2462 | 2660 | 2846
7 977 | 1225 | 1646 | 1831 | 1213 | 1460 | 1559 | 1794 | 1967 | 1955 | 2079 | 2623 | 2747 | 2969 | 3093
8 1076 | 1324 | 1745 | 1918 | 1287 | 1509 | 1670 | 1943 | 2165 | 2091 | 2252 | 2846 | 2994 | 3217 | 3279
9 1151 | 1411 | 1794 | 1955 | 1336 | 1547 | 1757 | 2091 | 2326 | 2215 | 2413 | 3093 | 3217 | 3403 | 3464
10 1175 | 1472 | 1819 | 2004 | 1373 | 1571 | 1831 | 2202 | 2475 | 2239 | 2487 | 3229 | 3403 | 3526 | 3600




Tablas de caudal D U N GS®

Seleccion del dispositivo Combustion Controls

FRM 100050 ... DN 50 - Caudal méax. gas natural [Nm3/h] de densidad 0,81 kg/m® (AC 10)

2 334 | 408 569 | 569 | 705| 779 | 779 | 866 | 1076 | 742 | 742 | 866 | 866 | 866 | 928
2,5 365 | 445 668 | 668 | 804 | 903 | 903 | 1015|1237 | 916 | 953 | 1089 | 1114 | 1114 | 1163
3 396 | 495 718 | 718 | 891 | 1027 | 1027 | 1138 | 1361 | 1064 | 1213 | 1287 | 1336 | 1336 | 1386
3,5 427 | 532 767 | 767 | 965 | 1101 | 1151 | 1274 | 1460 | 1188 | 1349 | 1485 | 1534 | 1534 | 1608
4 452 | 582 792 | 792 | 1052 | 1175 | 1250 | 1386 | 1559 | 1287 | 1485 | 1633 | 1707 | 1707 | 1881
4,5 470 | 631 854 | 854 | 1138 | 1213 | 1336 | 1485 | 1608 | 1386 | 1596 | 1782 | 1856 | 1856 | 2029
5 507 | 674 916 | 916 | 1213 | 1287 | 1411 | 1571 | 1670 | 1460 | 1670 | 1893 | 1955 | 2004 | 2153

6 582 | 742 990 | 990 | 1312 | 1398 | 1534 | 1707 | 1794 | 1596 | 1806 | 1943 | 2054 | 2202 | 2425
7 643 | 817 | 1064 | 1076 | 1411 | 1497 | 1646 | 1794 | 1918 | 1707 | 1905 | 1980 | 2140 | 2400 | 2673
8 705 | 878 | 1126 | 1151 | 1485 | 1571 | 1732 | 1881 | 2042 | 1794 | 1980 | 2017 | 2239 | 2635 | 2895
9
1

767 | 928 | 1175 | 1213 | 1547 | 1633 | 1819 | 1930 | 2165 | 1856 | 2029 | 2054 | 2314 | 2772 | 3007
0 841 | 977 | 1225|1299 | 1608 | 1707 | 1868 | 1967 | 2289 | 1893 | 2079 | 2079 | 2351 | 2895 | 3106




Tablas de caudal D U N GS®

Seleccion del dispositivo Combustion Controls

FRM 250025 UHD... DN25 - max. flow volume [Nm3/h] natural gas of density 0,81 kg/m? (AC 10)

p, [bar]
1 1,5 2 3 4

p, [bar]
8 1423 1423 1485 1837 1485
10 1670 2143 1794 2220 1794
12 1918 1980 2103 2103 2165
16 2475 3215 2722 2722 2784
18 2536 2660 2846 2908 3031
20 2598 3444 2969 3093 3279
25 2846 3031 3279 3526 3836

FRM 250025 UHD... DN25 - max. flow volume [Nm?/h] natural gas of density 0,81 kg/m? (AC 5)

p, [bar]
1 1,5 2 3 4

p, [bar]

8 990 1175 1175 1531 1299
10 1361 1423 1547 1990 1670
12 1732 1794 1918 2449 2042
16 2475 3215 2722 2722 2784
18 2536 2660 2846 2908 3031
20 2598 3444 2969 3093 3279
25 2784 3751 3279 3526 3836




Tablas de caudal D U N GS®

Seleccion del dispositivo Combustion Controls

FRM 250040 UHD... DN40 - max. flow volume [Nm3/h] natural gas of density 0,81 kg/m? (AC 10)

p, [bar]
1 1,5 2 3 4

p, [bar]
8 2660 2908 3217 4133 3464
10 3031 4210 3774 3836 3959
12 3464 3836 4269 5358 4392
16 4207 5894 5320 5320 5382
18 4578 6430 5815 5939 6125
20 4949 6965 6310 8190 6929
25 5877 6558 7424 8104 8847

FRM 250040 UHD... DN40 - max. flow volume [Nm?/h] natural gas of density 0,81 kg/m* (AC 5)

p, [bar]
1 1,5 2 3 4

p, [bar]

8 1608 1794 2042 2679 2289
10 1732 2042 2413 3138 2660
12 1856 2832 2722 2846 3031
16 2165 2722 3341 4440 3836
18 2289 3598 3526 3836 4207
20 2475 3827 3712 4145 4640
25 2846 3464 4145 6047 5630




Tablas de caudal D U N GS®

Seleccion del dispositivo Combustion Controls

FRM 250050 UHD... DN50 - max. flow volume [Nm3/h] natural gas of density 0,81 kg/m* (AC 10)

p, [bar]
1 1,5 2 3 4
p, [bar]
8 2103 2227 2413 2784 3217
10 2413 3291 2908 4440 4269
12 2784 3031 3341 5358 5320
16 3464 3836 4269 7272 7486
18 3836 5205 4578 6186 7857
20 4269 5664 4887 6558 8290
25 5197 6736 5691 6583 4949

FRM 250050 UHD... DN50 - max. flow volume [Nm?/h] natural gas of density 0,81 kg/m? (AC 5)

p, [bar]
1 1,5 2 3 4
p, [bar]
8 1547 1423 1361 2067 1980
10 1547 1485 1485 1918 2413
12 1485 1914 1608 2756 2846
16 1423 1608 1856 3444 3712
18 1670 2296 2042 2969 3959
20 1980 2042 2165 3155 4207
25 2660 2598 2598 4669 4949




DUNGS”®

Calculo segun tipo de gas Combustion Controls
\O/gﬁls utilizado = \ are X Tipo de gas Masa es-
pecifica
dv f
[kg/m?]
Gas natural 0.81 065 | 1.24
Peso especifico del aire
peso esp. del gas empleado Gas ciudad 0.58 0.47 1.46
f=
GLP 2.08 1.67 | 0.77
Aire 1.24 1.00 | 1.00




Seleccion del dispositivo

Datos de la planta
Medio: Gas natural
Densidad especifica del gas natural: 0,81 kg/m?®
CaudalV . o piana: 250 NmM¥h

Presion de entrada p,: 4 bar (400 kPa)
Presion de salida p,: 150 mbar (15 kPa)

Ejemplo de selecciéon

DUNGS”®

Combustion Controls

FRM 100025... DN25 - caudal max. de aire (AC 10)

FRM 100040... DN40 - caudal max. de aire (AC 10)

D D
p, [bar] p, [bar]

0,03 | 0,05 | 0,075 01 |0,15| 02 |025| 03 |035| 04 | 05 [075| 1 [125| 15 0,03 | 0,05 |0075| 0,1 | 015 | 02 |025 | 03
p, [bar] p, [bar]
05 150 | 175] 185] 190 1bs| 150 140] 130 05 240 200| 290] 300| 2po| 270 270] 270
0,75 160 | 215] 230 240 10| 194] 181] 180[ 170 075 260 320| 60| 450| aho| 350 350 350
1 170 | 240 280 | 290 | 221 247 | 249| 263 | 253 | 240 | 230 1 280 | 350 460 | 570 | 4p0| 410 | 410 440
15 180 260 350] 370 3po| 305| 320 300[ 310] 10| 300] 310| 320 15 320 450| s50| 650 4po| 530 530 540
2 190 | 280 410| 430| 360| 360| 360 | 360 | 390 | 360 | 360 | 360 | 360| 370 | 380 2 350 | 530 630 | 720 | 550 | 620 | 620 | 640| 700 | 730| 770 | 820| 840 | 840 | 880
25 200 300| 460 480| 4jo] 410 470 480 490 450 450| 450 | 450 450 450 25 415] 580 700] 800 | efi5| 700| 700| 750 800| 840 870 1020 1030 1030 [ 1100
3 220 | 320 510 | 530 | 450 | 470| 550 | 560 | 590 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 3 460 | 630 780| 890 | 6f0| 770 | 770 | 830 | 890 | 940 | 940 | 1150 | 1300 | 1300 | 1300
3,5 240 | 340 560 | 570 530 | 630| 630 680 | 570 | 610 | 640 | 640 | 640 | 640 3,5 505 | 670 860 | 970 75 840 | 840 | 930 | 990 | 1030 | 1040 | 1330 | 1420 | 1430 | 1500
4 5 +o1—6p»| 510 | 580 700| 700 760 e40[ 720] 760 760 760 760 4 540-—700 te| 755| 900 | 900 [ 1020 | 1100 | 1130 [ 1140 | 1410 1540 [ 1590 | 1700
45 260 380| 50| 650 | 530 620| 770| 780 | 840 700| so0| s50| 870 870| 880 45 570 | 750 | 1050 1100 | 790 | 960 | 960 | 1100 [ 1200 | 1220 | 1280 | 1540 | 1660 | 1730 [ 1900
5 270 | 400 680 | 690| 550 | 660| 830| 850 | 910 | 750 | 860 | 930 | 950 | 950 | 1000 5 610 | 800 | 1130 | 1180 | 820 | 1020 | 1020 | 1170 | 1280 | 1300 | 1310 | 1670 | 1790 | 1880 | 2050
6 280 | 410 700 | 720| 580 | 720| 900 | 950 | 1040 | 850 | 1000 | 1080 | 1150 | 1150 | 1150 6 700 | 900 | 1240 | 1350 | 900 | 1120 | 1140 | 1320 | 1450 | 1450 | 1500 | 1900 | 1990 | 2150 | 2300
7 280 | 420| 720 760 00| 790 950 1080 | 1140 | 940 [ 1110 1220 | 1300 | 1300 | 1300 7 790 | 990 | 1330 [ 1480 | 980 [ 1180 | 1260 | 1450 [ 1590 | 1580 | 1680 | 2120 | 2220 | 2400 [ 2500
8 290 | 430 740 | 790 | 620 | 850 | 1000 | 1130 | 1220 | 1030 | 1200 | 1340 | 1400 | 1400 | 1400 8 870 | 1070 | 1410 | 1550 | 1040 | 1220 | 1350 | 1570 | 1750 | 1690 | 1820 | 2300 | 2420 | 2600 | 2650
9 290 | 440 760 | 820 | 640 | 880 | 1040 | 1180 | 1310 | 1090 | 1290 | 1450 | 1450 | 1450 | 1450 9 930 | 1140 | 1450 | 1580 | 1080 | 1250 | 1420 | 1690 | 1880 | 1790 | 1950 | 2500 | 2600 | 2750 | 2800
10 300 450| 780 8s0| 660] 920] 1060 | 1220 | 1370 | 1140 [ 1380 | 1520 | 1520 | 1520 [ 1520 10 950 | 1190 | 1470 1620 [ 1110 ] 1270 | 1480 | 1780 [ 2000 | 1810 | 2010 | 2610 [ 2750 | 2850 [ 2010

=510 m?h aire

FRM DN 25

o

Conversion V aV

FRM DN 25 aire FRM DN 25 gas natural”

<o

=510 m¥h *|/(1,24/0,81)

FRM DN 25 gas natural

v =631 m¥h

FRM DN 25 gas natural

o,
VFHM DN 25 gas natural > gas natural planta

631 m3h > 550 m¥h

\Y =755 m3h aire

FRM DN 40

Conversion V aVv

FRM DN 40 aire FRM DN 40 gas natural”

<o

=755 m%h */(1,24/0,81)

FRM DN 40 gas natural ™~ \

\Y =934 m¥h

FRM DN 40 gas natural ™~

o

<o

FRM DN 40 gas natural > gas natural planta

934 m3h > 550 m¥h

Para este ejemplo de seleccién se escogio un FRM 100025 DN 25, ya que el punto de operacion efecti-
vo de la planta (550 m3/h de gas natural) debe encontrarse lo mas proximo posible a la potencia maxima
del regulador. Con ello puede garantizarse una regulacion optima.
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Combustion Controls
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